






http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_flyer/Datenblatt_FHS8_FHS12_FMH4_nl.pdf






http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSM12-UC_30000001-2_abKW1209_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSM61-UC_30000300-2_abKW1209_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FRP61-230V_30000350-1_internet_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FTK-_30000402-1_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FBH63AP-3000850-2_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FABH63-30001852-1_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/SNT61_61000164-1_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FBH55_30000460_internet_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FAH60_30000457-2_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FAFT60_30000458-1_nl.pdf






http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSU12D_30000620-1_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FAM12-12V_DC_30000600-1_internet_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR12-4x-12_VDC_30400134-1_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR12-12V_DC_30200135-2_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FMS12-12VDC_30200140-2_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD12NPN-12V_DC_30100800-3_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD70_30100853-2_nl_LED.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD12_800W-12V_DC_30100801-1_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FKR12-1-10V_30100820-3_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FLS12-1-10V_30100822-3_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FKR12UD_30100815-3_nl_internet.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FLS12UD_30100817-3_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FMZ12-12VDC_30110100-1_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FZK12-12VDC_30100824-1_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR61NP_30100030-5_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR61_8-24VUC_30100004-3_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR61_230V_30100005-3_internet_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD61NP_30100830-3_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD61NPN_30100835-4_internet_nl.pdf




http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FZK61NP_30200435-1_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR70_30100863-1_internet_nl
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD70_30100853-2_nl_LED.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSR70S_30100867-1_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FUD70S_30100857-2_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FSS-12VDC_30100600-2_internet_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FWZ12-65A_30000308-1_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FWZ61-16A_300000306-1_nl.pdf


http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FEA55LED_30000570-2_nl.pdf
http://www.eltako.com/fileadmin/downloads/nl/_bedienung/FEA55D_30000560-2_nl.pdf
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De volgende aanwijzingen en instructies bevorderen een probleemloze ingebruikname van een Eltako-Funk installatie. Gedetail-
leerde richtlijnen en instructies om een draadloze installatie te ontwerpen staan in de 12 pagina’s tellende brochure 'Dracht planning 
van EnOcean zendsystemen'. Deze brochure is te downloaden op www.enocean.com. 

1. Bereik van radiosignalen 
Radiosignalen zijn elektromagnetische golven. De veldsterkte bij de ontvanger neemt af naarmate de afstand tussen zender en 
ontvanger toeneemt, het bereik is daardoor begrensd. Materialen tussen een zender en een ontvanger verminderen het bereik verder: 

Het bereik wordt tevens beïnvloed door de geometrische vorm van een ruimte. Radiotransmissie is geen rechte straal maar moet gezien 
worden als een ellipsvormig veld met de zender en de ontvanger in de brandpunten van dit veld (ideale situatie).

Er is een zekere ruimtevolume nodig voor een optimaal bereik. Smalle gangen met dikke wanden zijn bijvoorbeeld ongunstig voor het 
bereik. Externe antennes kunnen t.o.v. interne antennes het bereik vergroten De wijze waarop een antenne gemonteerd wordt en de 
afstand tussen de antenne en het plafond, vloer en wand spelen echter een belangrijke rol. 

Personen en andere objecten in een kamer verminderen eveneens het bereik. Het is daarom verstandig om bij het ontwerpen van 
een draadloos systeem extra reserve voor het bereik in te calculeren, zodat de installatie, zelfs in ongunstige omstandigheden, nog 
probleemloos werkt. 

Een betrouwbare en degelijke binnenhuisinstallatie realiseert men door voldoende reserve te nemen in het bereik van de 
radiosignalen. Aanbevelingen uit de praktijk:

2. Demping 
Massieve uit metaal vervaardigt objecten veroorzaken een zogenaamde 'radio schaduw'. Deze schaduw kan ontstaan bij metalen 
scheidingswanden, plafondbekleding met metalen lamellen, warmte isolatie met metaalfolie of wanden van gewapend beton. Dunne 
metaalstroken, zoals de profi elen in Gyproc wanden veroorzaken geen noemenswaardige demping. 

Radiotransmissie kan echter eventueel wel functioneren met metalen wanden. Dit kan doordat de metalen wanden of wanden van 
gewapend beton de elektromagnetische golven refl ecteren. De radiosignalen bereiken de volgende ruimte via een niet metalen 
opening, bijv. een houten deur of een glazen wand of binnenraam. Het bereik kan soms lokaal sterk gereduceerd worden. Een goed 
geplaatste repeater kan dan zorgen voor een versterking van het signaal of het sturen van de signalen in een alternatieve richting. 

Belangrijke factoren die het bereik beperken:
■ Metalen scheidingswanden of holle wanden voorzien van isolatie met metaalfolie

■ Valse- of systeemplafonds met panelen uit metaal of koolstofvezel 

■ Stalen meubilair of glas met metaal coating (wordt meestal niet binnenshuis gebruikt)

■ Bevestigen van de wandzenders op een metalen oppervlak (verlies van ca. 30%)

■ Gebruik van metalen afdekramen bij de wandzenders (verlies van ca. 30%)

Brandveilige muren, liftschachten, trappenhallen en technische ruimtes moeten gezien worden als dempingschermen. 

Vermijd dempingschermen door het herpositioneren van de zend- en/of ontvangstantennes en door het gebruik van repeaters.

Bereik tussen zenders en ontvangers

Materiaal Vermindering bereik 

Hout, gips, ongecoat glas, zonder metaal 0 - 10 %

Bakstenen, spaanderplaten 5 - 35%

Gewapend beton 10 - 90 %

Metaal, aluminiumlaminaat zie 2.

Dracht Omstandigheden

> 30 m
Onder ideale omstandigheden: grote vrije ruimtes, geen obstakels, goede positie van de antenne en 
een goede antenne uitvoering. 

> 20 m 
(planningszekerheid)

Ruimte met meubels en personen. Penetratie door max. 5 gipswanden (droog), of door 2 wanden van 
bakstenen of celbeton. Enkel bij een goede positie van de antenne en een goede antenne uitvoering.

> 10 m
(planningszekerheid)

Ruimte met meubels en personen. Penetratie door max. 5 gipswanden (droog), of door 2 wanden van bakstenen of 
celbeton, indien de ontvanger in de wand of in een plafond is ingebouwd of indien een kleine ontvanger met ingebouwde 
antenne gebruikt wordt of indien de antenne of de drukknop op metaal gemonteerd wordt of in een smalle gang. 

Afhankelijk van bewapening 
en antenne uitvoering Loodrecht door 1-2 plafonds

Ontvangst en bereik van Eltako-Funk
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Ontvangst en bereik van Eltako-Funk

3. Penetratiehoek
De hoek waarmee een radiosignaal op een wand terechtkomt, speelt een belangrijke rol. Het is beter dat signalen loodrecht door 
de wand lopen dan onder een hoek. Men moet muurnissen vermijden.

4. Installatie van een antenne
Een ontvangstantenne en actoren met een geïntegreerde antenne kunnen beter niet op dezelfde wand als de zender gemonteerd 
worden. Het is aan te bevelen om de antenne of de actoren op een tegenoverliggende wand te plaatsen. Indien mogelijk plaatst 
men de antenne op tenminste 10cm afstand van een wandhoek, vloer of het plafond. In het ideale geval plaatst men de antenne 
op een centrale plaats in de ruimte. Een antenne met een magnetische voet (bv Eltako FA200 of FA250) plaatst men bij voorkeur 
op een groot metalen oppervlak om zo een voldoende tegenpool te creëren. Deze antennes kan gemakkelijk geplaatst worden op 
een metalen voorwerp zoals bijvoorbeeld luchtkokers.

5. Afstand tussen een ontvanger en storingsbronnen
De afstand tussen een ontvanger en andere zenders (bv GSM/DECT/Wireless Lan) en hoogfrequente storingsbronnen (computers, 
audio- en video installaties) moet meer dan 50cm bedragen. Zenders kunnen echter probleemloos naast andere zenders of 
storingsbronnen geplaatst worden.

6. Het gebruik van repeaters
In geval van een zwakke ontvangstkwaliteit kan het wenselijk zijn om de signalen te versterken met repeaters. Bij de Eltako repeater 
FRP61 (zie pagina 7) is enkel een 230V spanning nodig, de repeater hoeft niet geconfi gureerd te worden. De repeater ontvangt 
elk Funk signaal en verzend het weer op volle sterkte. Hierdoor kan het bereik tussen zender en ontvanger vergroot worden. De 
Eltako repeaters zijn zowel level-1 als ook level-2 repeaters. Hierdoor is het mogelijk om twee repeaters achter elkaar te plaatsen.

7. Signaalmeter (veldsterktemeter)
Met de draagbare signaalmeter EPM100 kan men een systeem optimaal uitmeten.
Men kan zo de beste positie van de zenders en ontvangers bepalen. Het toestel kan tevens gebruikt worden om verstoorde 
verbindingen in al bestaande installaties te controleren of om een storingsbron te identifi ceren. 

8. Kleine installaties woningbouw/kleine utiliteit
Bij installaties in bijv. woningen zijn de zendafstanden vaak niet zeer groot. Indien wenselijk kan hier een repeater centraal 
geïnstalleerd worden om alle Funk signalen desgewenst te versterken.

9. Grote installaties utiliteit
Centraal geplaatste zendgateways naar een gebouwautomatisering systeem (bv TCP/IP, EIB/KNX, LON enz.) zijn kenmerkend 
voor installaties in zeer grote gebouwen. Eltako-Funk wordt hier vaak toegepast bij wijzigingen en/of uitbreidingen.

Bereik tussen zenders en ontvangers
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